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Arkaologisk tidsordning og multivariabel statistik.

Torsten Madsen
Institut for forhistorisk arkaologi, Moesgard.

Tidsordning er uden diskussion det mest dominerende emne i
arkzologien. Arkazologen kan ikke observere tid pd samme made,
som han kan observere form, kontekst og rumlig placering, og
alligevel kan han ikke diskutere sine observationer uden at
inddrage begrebet tid.

Forandringer i materiel kultur foregdr pa mange forskellige
niveauer, og er fordrsaget af mange forskellige typer af pavirk-
ninger. Det er et af arka@ologiens hovedmdl at skitsere og for-
klare disse forandringer med henvisning til dynamiske og struk-
turelle forhold i specifikke forhistoriske samfund. Trods det
specifikke udgangspunkt finder vi alligevel, at i alle samfund,
vi beskaftiger os med, felger dele af forandringerne et generelt
menster, for hvilket en specifik historisk forklaring ville vare
en fejltagelse.

Dette forhold blev ferst diskuteret i detaljer af Hildebrand
og Montelius i anden halvdel af forrige &rhundrede (Grislund
1974:167ff). Gennem empiriske observationer bemarkede de, at
genstandene fra én periode nasten altid var tzt formmassigt til-
knyttede dem fra den umiddelbart forudgdende periode.

P& linie med naturvidenskaberne i deres samtid talte de om
evolution, og deres theorem var, at denne “evolution” var konti-
nuert, ubrudt og en “lovmassig” del af den kulturelle proces. Et
praktisk resultat af dette - og i virkeligheden deres hovedinter-
esse - var, at konklusioner om tidsmassige forhold kunne opnaes
direkte ud fra et studie af genstandene uden reference til de
fundforhold, de indgik i (Grdslund 1973:19-20).

Dette blev begyndelsen til det typologiske begreb. Siden da
er dette begreb blevet behandlet til dede af arkaologer og intet
eller meget lidt af dets oprindelige betydning er tilbage. I
virkeligheden er der meget ringe enighed om hvilken betydning,
man skal give begrebet idag.

Dette er ikke stedet at diskutere typologibegrebet. Det er
tilstrakkeligt at bemarke, at tilstedevarelsen af en kontinuert
@&ndring i genstandes form over tid er en empirisk kendsgerning,
som er knyttet til menneskelige samfund i almenhed. Endvidere,
at det ogsd er en kendsgerning - med begransninger - at sammen-
setningen af genstande i fund af samme karakter (enten affalds-
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gruber eller grave eller depotfund etc.) udviser en kontinuert
@ndring over tid bdde med hensyn til de enkelte genstandskatego-
riers form og med hensyn til deres mangdemassige fordeling.

Den kontinuerte @ndring er ikke i sig selv en “universallov’
da diskontinuerte brud kan forekomme som resultat af kontinuerte
kulturprocesser. Alligevel md& vi antage, at den kontinuitet, vi
iagttager i genstandenes form og sammensatning, har baggrund i
universelle mekanismer, der er en integreret del af menneskelige
samfund, og mere grundlaggende af menneskelige adfardsmenstre.

Uanset hvilken form for forklaring man kunne tanke sig at give
for disse observationer, har de stor praktisk betydning for ar-
kezologens bestrazbelser pd at udeve tidskontrol over det arkzolo-
giske kildemateriale. Det er disse praktiske aspekter, der er em-
net for det felgende. Det er her hensigten at demonstrere, dels
hvorledes tidskontinuerte @ndringer i ark@ologiske materialer
kan udtrykkes formelt i matriseform, og dels hvorledes brugen af
multivariable analyser pa disse matriser kan resultere i en
tidsma@ssig ordning af det materiale, der er beskrevet i matrisen.

Kvalitative variable i form af nominalskala variable og i
mindre grad ordinalskala variable er de typer af variable, der
ferst og fremmest har udgjort grundlaget for studiet af tidsfor-
andringer indenfor europaisk arka&ologi. P& baggrund af de grund-
leggende ideer om kontinuert andring, kan vi specificere nogle
kontinuitetskriterier for variationen i forskellige typer af
variable. Disse kriterier angiver, hvad der skal vare opfyldt,
for at en tidsmassig succession i materialet er en acceptabel
hypotese udfra dettes formmassige og sammensatningsmassige va-
riation alene.

Malmer (1963) formulerede sdledes nogle kontinuitetskriterier
for to typer af variable. Den ene type var dikotomiske nominal-
skala variable, som han kaldte “konstante elementer’. Det er
variable med kun to stader - tilstede, ikke tilstede. Hans for-
mulering af dette kriterie var: Kontinuitet er tilstede, hvis
konstante elementer gradvist erstattes af andre konstante ele-
menter i en serie af genstande. I diagramform kan dette udtryk-
kes som i Tabel a.

Tabel a 18 ABCDE o « « Tabel b 18 1
2: <« BCDEF 5.5 s 2: J2
3 v »CDEIF @ & & 3: J3
4: « « «. DEFGH. 4: J4
54 . «. . +.EFGHI 5: J5
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Den anden type var ordinalskala elementer, som han benavnte
“variable elementer’. Hans formulering af kontinuitetskriteriet
i forbindelse med disse var: Kontinuitet er tilstede, hvis va-
riable elementer far deres vardistader udskiftet p& en regular,
ordnet (=rangorden) made i en serie genstande. I diagramform kan
dette kriterie reprasenteres som vist i Tabel b, der dog ikke
har en form, som kan analyseres i de multivariable analyser, der
her skal bringes i anvendelse. Det er nedvendigt ferst at trans-
formere Tabel b til en serie af to-stade, alternative, nominal-
skala variable for at udnytte informationen om deres rangorden
(Madsen 1985:12-14). Om nedvendigt kan de derefter transformeres
videre til en dikotomisk form. Tabel b transformeret til en ma-
trise af alternative variable ville f& en form som vist i Tabel
c. En videre transformation til en dikotomisk form resulterer i
matrisen Tabel d.

Tabel c Wa Xa Ya Za Tabel d 1: wa . Xa . Ya . Za .
Wb Xa Ya Za 2% . Wb Xa . Ya . Za.
Wb Xb Ya Za k< 64 . Wb . XbYa . Za .
Wb Xb Yb Za 4: . Wb . Xb . Yb Za .
Wb Xb Yb Zb L% . Wb . Xb . Yb . Zb

apWN =2

Tabel a og d kan omskrives sdledes at variabeldeklarationerne
placeres i kolonnehovederné, medens de observerede vardier mar-
keres i tabellen med 1 og fravar med O. Tabellerne a og d ville
tilsammen f& den form som, er vist i Tabel e.

Tabel e Wa Wb Xa Xb Ya Yb Za Zb
o 1 0 1 0 1 o0

aeaenz

O OO0 2>
OO0 xawm
OO 4 a4 a0
O 4 4 4 a0
b ol il el T
s AL O
4 A a200O®
- a2 00O0OTI
4 OO0 O0OO0OH
O OO0 4

4 4 a0

0
0
1
1

O
-+ O0oO0

1
1
0
0

b il il
O OO0 =~

Alternative nominalskala variable kan gives en reprasentation
af samme udformning som den, der vises i Tabel b. I en dikoto-
misk version ville det imidlertid se ud som i Tabel f, hvis vi
antog en variabel med fem stader. Vi kan umiddelbart se, at skent
der i den dikotomiske version optrader fem variable, er der reelt
kun tale om en enkelt variabel, og der er derfor ingen informa-
tion om kontinuitet i Tabel b, hvis denne reprasenterer en al-
ternativ nominalskala variabel. Der er logiske band som hindrer
dette. Kun kombinationer med andre alternative norminalskala
variable i en sterre matrise kan fere til information om konti-
nuitet.
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Tabel f K1 K2 K3 K4 K5
1i: 1 0 0 O O
2: 0 1 0 O O
3: 0 0 1 0 O
4: 0 O O 1 O
5: 0 0 O O 1

" Det oprindelige typologiske begreb kan sdledes formaliseres og
udmentes i kriterier for kontinuitet. Samtidig kan det omskrives
til en matriseform, der kan analyseres ved hjalp af multivariabel
statistik. Det typologiske begreb er naturligvis begraznset til
genstande, men som Malmer (1963:30-32) har vist, kan dets prin-
cipper ogsad bringes i anvendelse pd fundsammensatninger. Matri-
sereprasentationen af data til en analyse af kontinuitet mellem
fundassociationer ville ikke kunne skilles fra reprasentationen
af data til en analyse med en typologisk baggrund.

I europaisk arkzologi har kontinuitetsproblematikken traditio-
nelt altid varet knyttet til kvalitative aspekter. I amerikansk
arkzologi har man siden fyrrerne fokuseret pd kvantitative
aspekter. I frekvensseriationen som den metode, der blev udvik-
let, benavnes, er den grundlaggende ide, at den relative frekvens
af en given genstandstype eller et element pd genstande, vil for-
andre sig kontinuert over tid. Endvidere, at det generelle men-
ster vil vare et, hvor genstandstyper eller elementtyper dukker
op pd et givet tidspunkt, tiltager i relativ frekvens, nar et
maksimum, aftager i relativ frekvens igen, for til slut at for-
svinde.

Arkzologisk betyder dette, at hvor vi har et antal fundasso-
ciationer, der hver isar er tilstrakkelig store til at tillade
brugen af en relativ frekvensreprasentation, kan vi sortere dem
udfra de relative forekomster af deres typer, som det ses i Ta-
bel g. Denne matrise er imidlertid dannet udfra en matrise med
optallinger som i Tabel h, der principielt er af samme karakter
som tilstedevarsmatrisen Tabel e. D.v.s. begge indeholder posi-
tive heltal, der reprasenterer optallinger af kvaliteter. Den
eneste forskel er, at optallingerne i tabel h kan antage et
hvilken som helst positivt heltal, medens tzllemetoden i Tabel e
udelukker andre heltal end O og 1. Der er sdledes reelt set ikke
den store forskel pd de kvalitative metoder i Europa og de kvan-
titative i Amerika.
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Tabel g A B C D E Tabel h A B C D E SuMm
1 15% 3% 16% 66% 0% 8 2 936 O 55
2: 17% 6% 13% 59% 5% 19 7 14 65 5 110
3: 26% 8% 10% 31% 25% 26 8 10 32 25 101
4 19% 11% 8% 18% 44% 16 9 7 15 37 84
5

16% 25% 3% 15% 41% 15 23 3 14 38 93

QP ON =

De kriterier for kontinuitet, der bruges i arkazologien, kan
sdledes reprasenteres i en matriseform, hvor positive heltal
angiver forekomsten af kolonnevariable (elementtyper eller gen-
standstyper) fordelt pa razkkeenheder (genstande eller fundsam-
menhange). Vi kan endvidere notere os, at tilstedevarsmatriser
med 1 og O kun er et specielt tilfazlde af matriser med tzlledata.

I forlangelse af, at vi sdledes har kunnet omskrive kontinui-
tetskriterierne til en matrisereprasentation af kategoriske
data, kan vi specifisere, hvilke forhold der skal vaere tilstede
i en given matrisereprasentation, for at den afspejlér opfyldel-
se af kontinuitetskriterierne i det aktuelle materiale. Beting-
elserne er: I hver enkelt kolonne skal elementerne enten vokse
til et maksimum og derefter. aftage, blot vokse, eller blot afta-
ge. (Kendall 1971:219) (her Tabel i). Hvis vi tager det speciel-
le tilfazlde med tilstedevarsmatriser, kan det udtrykkes som:
Alle 1-taller i hver enkelt kolonne skal klumpes sammen uden
mellemliggende O“er (Kendal 1970:126) (Her tabel Jj)e

Tabel i Tabel j
.. 01 0 0 1 0 1 0 . .. 01 0 0 3 0 2 o
.01 0 1 1 0 1 o0 . .. 02 01 2 0 3 o0
.. 01 0 1 1 0 1 1 . . 0 3 0 2 1 0 2 1
.11 0 1 0 0 1 1 . . 1.2 0 3 0 0 1 2
. 171 0 1 0 1 0 1 . . 2 1 0 2 0 1 0 3
. 1.0 1 1 0 1 0 1 . .3 0 1 1 0 2 0 2
. 1.0 1 0 0 1 0 1 . . 2 0 2 0 0 3 0 1
.10 1 0 0 1 0 0 . . 1.0 3 0 0 2 0 O

.
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.
.
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.
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.
.
.
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.
.
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.
.
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.

Vor interesse i kontinuitet behsver ikke at vare begranset til
enhederne i rakkerne. Vi kan ogsd have interesse i, hvorvidt der
er kontinuitet mellem variablerne i kolonnerne. Betingelserne er
her przcis de samme som beskrevet ovenfor for enhederne. En ma-
trise, hvor der er en perfekt reprasentation af kontinuitet for
bade enheder og variabler, vil antage den form, der er vist i
Tabel k og 1.
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Tabel k Tabel 1
i1 1 0 O O O 0 . . 3 2 1 0 0O 0 O
.11 1 1 0 0 0 0 . . 2 3 2 1 0 0 O
11 1 1 1 0 0 0 . .1 2 3 2 1 0 O
o 1 1 1 11 0 0 . o 1 2 3 2 1 0
.. 00 1 1 1 1 1 0 . . 0 0 4 2 8 -2 1
. 0 o0 o 1 1 1 1 1 & . 0 0 0 1 2 3 2
. 0 0 0o 0o 1 1 1 1 A . 0 0 0 0 1 2 3
. 0 0 0O 0o o0 1 1 1 . 0 0 0O OO0 1 2

Processen, at bytte om pd rakker og kolonner i en given data-
matrise, med det formdl at opnd den bedst mulige orden udfra det
idealbillede, der er afspejlet i matriserne Tabel i-1, kaldes i
arkzologien seriation.

Megen opfindsomhed er blevet investeret i at udvikle metoder,
som kan opfylde dette mal (Marquardt 1978). Problemet er imid-
lertid ikke let at lese, da der ikke findes nogen entydig arit-
metrisk lesning for permutationen af rakker og kolonner i en
matrise udfra de her skitserede kriterier.

De fleste lesninger pd problemet er iterative. Man fortsatter
med at bytte om pa rakker og kolonner (ved handsortering eller
maskinsortering) indtil ordenen ejensynlig ikke kan forbedres
yderligere. Et stort problem med denne fremgangsmdde er, at det
altid er muligt at opnd en eller anden form for orden, der lig-
ner den, man sigter imod, Det er samtidigt meget vanskeligt,
for ikke at sige umuligt, at afgere udfra den omordnede matrise,
hvorvidt man har opnaet et tilfredsstillende resultat: Et resul-
tat, der er tilstr®kkeligt t®t ved idealet, til at man kan kon-
kludere, at kontinuitetskriterierne er opfyldt. Som Kendall ud-
trykte det:

"S4 lange vi udelukkende arbe jder med permutationer, vil
metoden, eller en hvilken som helst variant af den, nedvén-
digvis resultere i en linear orden, og den vil sdledes ikke
f& mulighed for at sld fejl. Jeg anser det for meget vig-
tigt, at metoder er istand til at fejle, fordi en metode,
der anvendes pd et darligt valgt materiale ber fejle, og pd
den made advare os om, at vi har betragtet vore data alt for
naivt" (1971:218).

Kendall foreslog en metode, der kunne fejle. Han benyttede Kru-
skals ikke-metriske skaleringsprogram (MDSCAL) pd idealdata af
den type, der er vist i Tabel h. Resultatet blev en perfekt
halvbueformet eller hesteskoformet linear fordeling af enhederne

WN-200O0O0O0-
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i planet af skaleringens to ferste akser. Nar metoden anvendes
pa arkaologiske data, kan man ganske enkelt bedemme, hvor godt
kriterierne for kontinuitet er overholdt, udfra hvor godt punk-
terne felger en halvcirkel. Endvidere kan man tage enhedernes
orden i halvcirklen, som et udtryk for den “bedste” sorterings-
orden af enhederne.

Det er dog ikke kun ikke-metrisk skalering, der kan anvendes
til denne form for seriation. Ogsd metrisk skalering i form af
principal koordinatanalysen (PCO)(Gower 1966) og korrespondens-
analysen (CA) (Greenacre 1981, Hill 1974) er anvendelige til
dette formil. Begge disse analyser baserer sig pa ortogonal re-
gression. Ferstnavnte gennem en “spektral dekomposition” af en
kvadratisk m x m matrise, og sidstnavnte gennem en “singular
vardi dekomposition” af en rektangular n x m matrise (m = n).

Principal koordinat analysen er den, der minder mest om
MDSCAL, idet den som denne har en lighedskoefficientmatrise med
positive semidefinite egenskaber som udgangspunkt. Den er sdle-
des en Q-type analyse, der arbejder med forhold mellem enheder.
Dens umiddelbare fordel overfor MDSCAL er, at den som en metrisk
metode er vasentlig billigere i maskintid, men derudover har jeg
ikke noget erfaringsgrundlag for en sammenligning.

PCO-metodens udgangspunkt i en lighedskoefficientmatrise ger
den meget fleksibel overfor data, der indeholder variable pa
forskellige skalatyper. Sdledes vil en PCO via f. eks. Gower’s
lighedskoefficient (Gower 1971) kunne analysere alle de datafor-
mer, der er beskrevet ovenfor i forbindelse med kontinuitetskri-
terierne, i samme analyse.

Korrespondensanalysen er simultant en R-type og en Q-type
analyse. Dens oprindelse skal seges i forbindelse med studiet af
todimensionale kontigens tabeller, og dens udvidelse til at
dekke multivariable tilfazlde er ogsd begranset til kategoriske
data. CA metoden har sdledes klare begransninger med hensyn til
typen af de data, den kan analysere. Den kan klare egentlige
telledata og dikotomiske nominalskaladata. Pa grund af den~végt-
ning udfra kolonne- og rakkemarginalernes sum, der foregar i
metoden, kan man imidlertid ikke blande de to former i samme
analyse. Metoden kan ogsd med fordel anvendes pd dikotomiserede
alternative nominaldata variable, men kan ikke uden alvorlige
begransninger anvendes pa dikotomiserede ordinalskala variable.
De variable, der her indferes er fiktive og hele R-siden af ana-
lysen bliver derved meningsles. I de tilfazlde hvor de aktuelle
data passer til CA metoden, er denne imidlertid langt at fore-
trekke. Dels pa grund af dens simultane Q- og R-analyse funk-
tion, og dels pad grund af den searlige vagtning af dataene, der
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foregdr i metoden.

For at undersege de to metoders funktion i en seriationssam-
menheng, har jeg analyseret en razkke 50 x 50 matriser, der péa
forskellig vis opfylder det ideal, vi finder demonstreret i ma-
triserne Tabel i-1. Resultaterne for hver af de to analyseformer
viste sig at vare det samme uanset hvilken matrisevariant, der
blev benyttet.

De to ferste akser i PCO-analysen placerer sdledes enhederne
i en formation, der meget minder om Kendalls hestesko (Figur 1).
For at forstd hvorfor denne formation opstdr, md vi huske pd, at
PCO-metoden er baseret pa en lighedskoefficientmatrise mellem
enhederne. De to ferste principal akser kan, pa denne baggrund,
opfattes som en to-dimensional kortlagning af lighedskoefficien-
terne. Enheder med en hej grad af lighed bliver placeret tat ved
hinanden, enheder med en lavere grad af lighed fjernere fra hin-
anden, og enheder uden indbyrdes lighed sa fjernt fra hinanden
som muligt, men dog pd en sddan mdde, at alle enheder uden
indbyrdes lighed far samme indbyrdes afstand. P& grund af det
sidste forhold bliver fordelingen bueformet, da enheder, der
placeres i hver ende, ingen lighed har med hinanden, men samti-
dig som hovedregel heller ingen lighed har med dem, der ligger i
midten af fordelingen. Dette er selvfelgelig en forenklet for-
klaring pa fanomenet. En udferlig matematisk forklaring ville
vere mere kompleks og vanskelig at give (Kendall 1971:227).

Nar vi bruger en PCO til Seriation, ber vi bemazrke, at det kun
er enhederne, der bliver ordnet. Hvis vi omordner datamatrisen
udfra de to ferste PCO-akser, sa opndr vi en matriseform, som
den vi ser i tabel i og j.

En CA-analyse, benyttet pd de samme idealdata, giver en noget
anden type af ordning af punkterne pd de to ferste akser. Her
ser vi dem placeret i noget, der nazrmer sig en parabel, og som
formodentlig ville have dannet en ren parabel, hvis det ikke'
havde varet for rand-effekten i inputmatrisen. Hill (1974:348)
har sdledes godtgjort, at givet en underliggende naturlig gradi-
ent i data, sd vil de senere akser vare polynomier af den ferste.

Den parabelformede formation, vi ser i Figur 1, bestar af 50
punkter. Imidlertid reprasenterer den i virkeligheden 100 punk-
ter, da bade enheder og variable er tilstede. P& grund af den
absolutte symmetri i inputmatrisen dazkker enhederne og de vari-
able pracis hinanden i plottet af de to ferste principalakser.
Dette er selvfelgelig en situation, man aldrig meder ved rigtige
arkeologiske data, men man far altid en ordning af bade enhederne
og de variable, og den matrise, vi fdr ud af at benytte CA-resul-
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Figur 1. Seriation ved hjzlp af Pco-metoden (udfyldt signatur)
og CA-metoden (&ben signatur) af en 50x50 matrise indeholdende
idealdata.

tatet til at sortere efter, vil vare af formen Tabel k og 1.

Sammenlignet med PCO er CA siledes langt at foretrazkke. Den
giver en simultan ordning af bdde enheder og variable med refe-
rence til det samme sat af principalakser. Det betyder, at ikke
alene far vi en rangorden af bade enheder og variable, men vi
kan ogsa ved den mindste tendens til gruppering ojeblikkeligt
aflase, hvor brudpunkterne er i bidde enhederne og de variable,
og derved ngje definere hvori en tendens til fasedeling bestar.
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£t er imidlertid det resultat, vi far ud af at analysere en
idealmatrise, der er konstrueret med henblik p& at skabe en
perfekt seriation, noget andet er, hvad der sker, ndr vi giver
os til at analysere virkelige arka@ologiske data.

Vi har fdet en del erfaringer med dette pa Forhistorisk
arkzologisk Institut pad Moesgdrd gennem de seneste &r, og vi er
for sjeblikket ved at forberede flere eksempler til publikation.
Erfaringerne er sardeles positive, ja faktisk er vi, der har
beskaftiget os med det, enige om, at resultaterne, som arkzo-
logisk seriation betragtet, er det gennemgdende bedste, vi har
set. Dette galder ferst og fremmest resultaterne fra CA-metoden,
medens PCO falder noget igennem.

Jeg skal med et enkelt eksempel hentet fra Vankilde 1986
demonstrere, at der med begge metoder opndes aflasbare resulta-
ter, og at CA-metoden giver et klarere og mere eentydigt resul-
tat end PCO-metoden. Den analyserede matrise reprasenterer op-
tellinger af 33 typer fra tidlig bronzealder fundet i 35 depot-
fund. I Figur 2 ser vi udtegningen af de to ferste CA-akser med
depotfundene afsat som udfyldte punkter, og typerne som &bne
punkter. I figur 3 ser vi udtegningen af de to ferste PCO-akser
med depotfundene afsat.

De forskelle, som de to analyseresultater afspejler, viser
noget om, at den forbehandling og vagtning, der sker af primar-
data i CA-metoden er vasentlig bedre til at fremdrage en generel
tendens i data, end den fuldstandig ligelige behandling, som
alle data far ved udregningen af lighedskoefficienter i PCO-me-
toden. Yderligere er det selvfegelig en kampefordel ved CA, at
vi ikke alene far enhederne sorteret, men ogsi de variable. PCO-
metoden, vil derfor som helhed kun blive anvendt, hvor de va-
riables sammensatning udelukker en fornuftig brug af CA metoden.

Nar dette er sagt, skal det imidlertid ogsad understreges, at
CA metoden ikke kan skabe mirakler. Den kan ikke (og det er dens
virkelige dyd) skabe en seriation, hvis der ikke er en rimelig
grad af kontinuitet i de analyserede data. I den forbindelse ber
det selvfelgelig understreges, at kontinuitet ikke s& meget er
en egenskab ved det arkaologiske materiale, som det er en egen-
skab ved arkzologens beskrivelse af dette materiale. Hvis en
seriation ikke resulterer i en akseptabel ordning, sa er det
mere sandsynligt, at det er arkzologen, der har svigtet i sin
beskrivelse, end at det er det arkaologiske baggrundsmateriale,
der har svigtet.
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Figur 2. Seriation af 35 depotfund (udfyldte punkter) fra tidlig
‘bronzealder beskrevet udfra 33 typer (abne punkter). Data efter

Vankilde 1986.

I forlangelse af dette kan man
vare sikker pd, at alle CA- eller
en pan seriation, ubetinget viser
kontinuitet i datameterialet? Det

ogsd sperge, hvorvidt man kan
PCO-analyser, der resulterer i
tilstedevarelsen af en tids-

kan man desvarre langtfra vare

sikker pa. Meget ofte kan man stede pa resultater af analyser,

der ser ud, som om de dakker over

det ved narmere undersegelse viser sig,

helt andre forhold.

en tidskontinuitet, men hvor
at kontinuiteten skyldes
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Figur 3. Samme data som i Figur 2 analyseret ved PCO-metoden.

Sdledes kan en gradvis @ndring over et bestemt omrdde, som
felge af den geografiske faktor, give sig udslag i en perfekt
seriation, der intet har med tid at gere. Ligeledes kan en
fremskyndet accept i visse sociale lag af en udefra kommende
nyskabelse medfere alvorlige ikke-tidsbestemte forskydninger i
en igvrigt tidsbestemt seriation.

Disse eksempler, som er blandt dem, der for @jeblikket forbere-
des til publikation, viser, at nok kan vi opstille regler for
hvilke kriterier, der skal vare opfyldt, hvis vi skal akseptere
noget, som et muligt vidnesbyrd om et tidsforleb, men samtidig
gere, og at dette kompliserer tingene ikke s& lidt. md vi aldrig
glemme, at det er menneskelig kultur, vi har med at at gere,

og at dette kompliserer tingene ikke sd lidt.
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